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6.1 INTRODUCCIÓN 

La República de Panamá, como país 

vulnerable a los impactos adversos del 

cambio climático, ha realizado grandes 

esfuerzos para mejorar su capacidad 

nacional en el campo de la investigación 

y la observación sistemática del clima.   

Es importante resaltar que las primeras 

observaciones del clima en Panamá datan 

del Siglo XIX, durante la construcción 

del Ferrocarril Transísmico.  

Como resultado de esto, existe un amplio 

entendimiento de los procesos del sistema 

climático en la zona del Canal 

Interoceánico.  Sin embargo, existe un 

número limitado de instituciones nacio-

nales dedicadas a la investigación en la 

nueva ciencia del cambio climático 

global. 

    

6.2 REDES NACIONALES  

DE ESTACIONES 

METEOROLÓGICAS 

La República de Panamá posee varias 

redes meteorológicas, hidrológicas y otras 

estaciones para fines especiales. Estas 

redes son manejadas por diversas enti-

dades: ETESA, ACP, ANAM y La  

 

Dirección de Aeronáutica Civil (DAC). 

Además, otras entidades como la 

Universidad de Panamá (UP) y la Uni-

versidad Tecnológica de Panamá (UTP) 

también operan algunas estaciones. 

En Panamá el Departamento de Hidro-

meteorología que se encuentra ubicado en 

ETESA, cuyas acciones son propiedad 

del Estado panameño,  hace las veces de  

Servicio Nacional de Meteorología e 

Hidrología, hasta el momento. 

El Departamento lo constituyen tres 

secciones: Hidrología, Meteorología y 

Operaciones de Campo.  

El Departamento de Hidrometeorología 

es responsable de operar la red meteo-

rológica e hidrológica del país.  

La red que opera el departamento com-

prende las siguientes estaciones: 

• 155 estaciones pluviométricas de 

las cuales 15 son automáticas. 

• 32 estaciones climatológicas Tipo 

B donde se mide la lluvia, la 

temperatura del aire, humedad 

relativa del aire y evaporación de 

una superficie libre de agua.   

• 7 estaciones climatológicas Tipo 

A donde se mide la lluvia, la 
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temperatura del aire, la humedad 

del aire, la radiación solar, la 

presión atmosférica y la 

evaporación de una superficie 

libre de agua.. 

• 74 estaciones hidrométricas, de 

las cuales seis son telemétricas 

con transmisión vía satélite, 22 

cuentan con  registradores 

digitales de los cuales 10 tienen el 

sistema de codificadores 

acoplados a los limnígrafos 

existentes y 12 poseen sensores de 

presión del tipo SDI-12. La 

mayoría de las estaciones están 

equipadas con limnígrafos tipo 

Stevens A-35. En cinco estaciones 

se mide el nivel del agua en lagos 

y ríos. En 37 estaciones 

hidrométricas se miden 

sedimentos en suspensión. 

• 163 estaciones de muestreo de 

calidad del agua de los ríos y 

lagos. 

También se cuenta con una estación 

receptora de datos hidrológicos trans-

mitidos por satélite y otra de recepción y 

transmisión de datos meteorológicos del 

Sistema Mundial de Pronóstico de Área 

(SMPA), conocido también como WAFS 

(siglas en inglés) 

ETESA, maneja en coordinación con la 

DAC  la oficina de meteorología 

sinóptica y pronósticos en el aeropuerto 

de Tocumen. 

También en coordinación con la ACP y la 

DAC manejan la estación de radiosondeo 

ubicada en Albrook (ciudad de Panamá) y 

la estación de globo piloto en David 

(Chiriquí). 

Las  estaciones meteorológicas de 

ETESA constituyen la red más grande del 

país. Un 15% de las estaciones fueron 

instaladas entre 1953 a 1960 y un 60% 

entre 1966 a 1980. También administra la 

estación de Cristóbal en la Provincia de 

Colón  que data de 1890.  

La sección de Meteorología e Hidrología 

de la ACP se encarga de colectar y 

mantener información relacionada con la 

precipitación pluvial, utilización de 

aguas, fenómenos atmosféricos y niveles 

de los lagos. Esta información es 

procesada y analizada para usarse como 

base para la administración de los 

tránsitos por el canal, suministros de agua 

para uso municipal, para el control de la 

generación de electricidad y del control 

de inundaciones.  

La sección conduce estudios de la 

ocurrencia y características de las inun-

daciones y períodos de sequía, opera-
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ciones hídricas, sedimentación, lluvias y 

pronósticos sobre precipitaciones. 

Toda esta operación requiere del 

mantenimiento de 46 estaciones remotas 

que miden y colectan la información en 

tiempo real de diferentes parámetros 

como lo son la descarga de los ríos (12), 

elevaciones de los lagos(9), precipitación 

y data meteorológica (44). La ACP posee 

además un radar meteorológico que cubre 

la cuenca del Canal (con posibilidades de 

extenderse hasta parte de la Cuenca del 

Bayano).  

La red de la ACP,  previamente bajo la 

figura de la Comisión del Canal de 

Panamá y administración estadounidense 

hasta el 31 de diciembre de 1999, data 

desde finales del siglo XIX, instalada por 

los estadounidenses antes de la cons-

trucción del Canal de Panamá. Esta red se 

extendía fuera del área de la cuenca del 

canal.   

A principios del siglo XX se estableció 

otra cantidad considerable de estaciones, 

dando como resultado de estos dos 

períodos casi la mitad de la red actual. 

Entre 1966 a 1980 se estableció un 20 % 

de   la red actual; durante el período entre 

1996 al 2000 se instalaron un 30% 

adicional de estaciones meteorológicas. 

Las estaciones más antiguas bajo el 

manejo de la ACP datan del año 1881 

(Alhajuela, Balboa Docks, Balboa 

Heights y Gamboa). 

La ANAM, administra una red de 39 

estaciones meteorológicas. La red formó 

parte del Departamento de Agrometeo-

rología  de RENARE (Dirección de Re-

cursos Naturales Renovables) del MIDA, 

que luego pasó a ser parte del INRE-

NARE. Posteriormente, con la creación 

de la ANAM el departamento de Agro-

meteorología  dejó de existir en el nuevo 

organigrama de la institución, debido a 

las nuevas funciones de esta entidad.  

Actualmente una parte de la red de 

estaciones están a cargo del 

Departamento de Recursos Hídricos. 

Cabe indicar que por deficiencias en los 

datos y otros factores la red está siendo 

evaluada en lo que respecta a la 

distribución de las estaciones (ubicación), 

en  el funcionamiento del instrumental y 

la calidad de la información. 

De las 39  estaciones, 18 estan completas 

(5 de ellas automáticas), dos son pluvio-

gráficas y 19 pluviométricas. Algunas de 

estas estaciones poseen datos de 

observaciones fenológicas, y  de otros  

parámetros de interés agrometeorológico. 

Un 30% de las estaciones fueron 

instaladas entre 1978 y  1986 y el restante 
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son de reciente instalación (1991-2000).  

La mayoría se encuentran instaladas en 

las zonas agrícolas de Chiriquí, Herrera, 

Los Santos y Panamá. Dos estaciones 

completas están ubicadas en Darién,  la 

ANAM también mantiene una estación 

automática en Cabo Tiburón, San Blas.  

La DAC  maneja una red de 14 estaciones 

meteorológicas para fines aeronáuticos en 

los principales aeropuertos del país, con 

observaciones visuales (nubosidad, 

visibilidad, fenómenos meteorológicos, 

informes de viento y altimetría). En 

cuatro de ellas (Tocumen, Marcos 

Gelabert en Albrook, Enrique Malek en 

Chiriquí, Santiago de Veraguas) se 

realizan lecturas con instrumental 

completo (barómetro, psicrómetro, 

anemómetro, veleta y pluviógrafo). 

La red  tienen un promedio de 20 años de 

registros.  La estación principal y de 

mayor período de registro es la del 

aeropuerto de Tocumen (1957).  

  

6.3 INTEGRACION DE LA RED 

NACIONAL DE 

OBSERVACIÓN 

La Organización Meteorológica Mundial 

(OMM) recomienda que se debe evitar la 

duplicidad de esfuerzos y recursos en las 

redes meteorológicas y que se debe 

trabajar coordinadamente en el 

establecimiento de las redes.  

En algunas zonas del país se localizan 

estaciones de diferentes entidades e 

instituciones, muy próximas unas de las 

otras, mientras que en otras zonas 

escasean. 

Si observamos el mapa con la integración  

de todas las estaciones meteorológicas 

identificadas en el país vemos una gran 

concentración de estaciones en las 

provincias de Chiriquí, Veraguas, 

Herrera, Los Santos,  Panamá y el sur de 

Colón, con densidades  promedio de 

cobertura entre 151 a 312 Km2 por 

estación. Las áreas menos favorecidas 

están en Bocas del Toro, norte de 

Veraguas, San Blas y Darién con 

densidades entre 468 a 1515 Km2 por 

estación (Gráfica 6.1). A nivel nacional la 

densidad de concentración  es de 312 

Km2 por estación. 

La OMM1 recomienda que en las 

regiones llanas tropicales  los límites de 

las normas de cobertura para una red 

mínima es de 600-900 Km2 por estación y 

en zonas  montañosas de 100-250 Km2 

por estación, y para pequeñas islas 25 

Km2 por estación de cobertura.   
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En Panamá vemos zonas hasta tres veces 

mayor concentración (Chiriquí, Herrera, 

etc) que el mínimo recomendado mientras 

que en otras zonas la concentración es de 

hasta dos veces inferior a la recomendada 

(Bocas del Toro, Darién, etc). Esto refleja 

un desequilibrio y concentraciones 

excesivas para algunos casos. 

 

 

Gráfica 6.1 Cobertura Promedio de las Estaciones por  Provincia en  km2 por 
Estación 
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 Mapa 6.1 Distribución de la Red Meteorológica de Panamá 
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6.4 INVESTIGACION  

Con el objetivo de cumplir con los 

compromisos estipulados en los artículos  

4, 5 y 6 de la Convención, y dentro del 

PNCC, en su Fase I de implementación, 

en 1998 se inicio un  proceso de creación 

y desarrollo de capacidades nacionales 

para la investigación sobre el cambio 

climático en las áreas siguientes:  

• Inventarios de emisiones y 

absorciones de GEI 

• Generación de escenarios Climáticos 

• Evaluación sectorial de los impactos 

adversos del cambio climático 

• Evaluación de las opciones de 

mitigación del cambio climático 

El PNCC incluye a más de 20 

instituciones gubernamentales, no-

gubernamentales, internacionales, 

académicas y privadas.   

Se espera que para la Fase II se consolide 

el enlace interinstitucional dentro del 

programa, y se incorporen más entidades. 

 

6.5 ACCIONES FUTURAS 

Las redes meteorológicas que existen en 

Panamá deben integrarse a un solo sis-

tema nacional, para evitar el desperdicio 

de recursos y la  duplicidad en las fun-

ciones. En algunos ocasiones debe 

realizarse una evaluación y optimización 

de la red hidrometeorológica, así como la 

calidad de la información generada. Se 

debe fortalecer los entes meteo-rológicos 

(ETESA, ANAM, DAC, ACP, UP, UTP) 

con la formación y contratación de 

personal técnico  idóneo con el fin de  

mejorar la calidad de la información , los 

pronósticos y la investigación.  

Panamá posee una red meteorológica con 

datos de algunas estaciones que generan 

datos desde el siglo XIX, que son una 

pieza vital para la investigación del 

desarrollo de los fenómenos meteo-

rológicos   y su previsión.  Es prioritaria 

la integración del esfuerzo nacional, que 

se traduzca en beneficios para el país en 

términos reducir la vulnerabilidad a los 

fenómenos hidrometeorológiocos; la 

investigación científica destinada a la 

aplicación de la meteorología a las 

actividades agropecuarias, a los recursos 

hídricos, al transporte aéreo y marítimo, 

al estudio de los fenómenos atmosféricos,  

la formulación de alternativas ante el 

cambio y la variabilidad climática, y otros  

problemas ambientales actuales.  

  
11--    GGuuííaa  ddee  PPrráácctt iiccaass   HHiiddrroommeetteeoorroo llóógg iiccaass ,,  OOMMMM  
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